Yhdistelma- ja
moniputkikaapelit

Yhdistelma- ja moniputkikaapeleiden uusi

Nelja eri materiaalia

rakenne ja uudet raaka-aineet kestavat PE, PEX, PA, PUR

entistd paremmin teollisuuden vaativia Bl
. . . . 1-, 2-, 4-, parinen KJAAM

olosuhteita. Moniputkikaapeleiden raken- tai REDAK-kaapel

Vaipassa metrimerkinta

teeseen lisatty polyesterinauha sailyttaa
putkien muodon ja mittatarkkuuden.

Numeroidut putket
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Rakennevaihtoehdot

PUTKIKAAPELIT

YHDISTELMAKAAPELIT

1 KAAPELI + I-PUTKI 1-PUTKI 2-PUTKEA

polyesterikalvo

1 KAAPELI + 2-PUTKEA 4-PUTKEA
PUTKIKOOT
&7 8 6/4
8/6
10/7
12/10
15/12,5

KAAPELIT YHDISTELMAKAAPELISSA

1-PARINEN KJAAM 7 PUTKEA 12 PUTKEA
hairiosuoja

¥

2-PARINEN KJAAM héirigsuoja
polyesterikalvo

YLEISIMMAT MONIPUTKIKAAPELEIDEN VARIT

1. PUTKI 2. PUTKI
PE musta punainen
2-PARINEN REDAK hairiosuoja PEX musta punainen
PA sininen natura
PUR tumma sininen

7 JA 12 PUTKISET KAAPELIT
PE punaiset numeroidut putket, numerot 10 sentin valein
PA siniset numeroidut putket, numerot 10 sentin valein
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Yhdistelma- ja moniputkikaapelit

KAYTTO

Moniputkikaapeli helpottaa asennusta ja vaippa suojaa putkia vaurioilta. Yhdistelmakaapeli soveltuu pneumaattisella
toimilaitteella varustettujen venttiilien ohjaukseen. Yhdelld kaapelilla saadaan vietya seka sahkoiset viestit etta paine-
ilmasyotto venttiileille.

MATERIAALIT

PE- perus moniputkikaapeli, polyeteenia

PEX- kestavin moniputkikaapeli, ristisilloitettu polyeteeni

PA- polautuva, kimmoisa moniputkikaapeli, NYLON 12

PUR- taipuisa elastinen moniputkikaapeli, polyeetteri tai polyesteri

PE-POLYETEENIMONIPUTKIKAAPELI

Polyeteenin kemiallinen kestavyys on erinomainen; ja se kestaa mineraalihappojakin (esim suolahappoja).
Huomattavaa on ettei polyeteeni sieda puhtaita ja kloorattuja hiilivetyja. Polyeteenin korkein kayttélampétila on +80 °C,
minka jalkeen se menettdd nopeasti mekaanisen lujuutensa, ja vanhetessa siina voi esiintyd jannityssaroilya.

PEX-RISTISILLOITETTU POLYETEENIMONIPUTKIKAAPELI

PEX-putken jaykkyys on PA-putken luokkaa. Kemiallinen kestavyys on parempi kuin PE-putken, mutta se ei kestd puh-
taita jo kloorattuja hiilivetyja (esim. trikloretyleeni). Jatkuva Iampétilan kesto on 110 °C seka pitempiaikainen paineen-
kesto on erittdin hyvd. PEX-putkella ei esiinny jannityssaroilya. Sitkeydestd johtuen se tarttuu erittdin hyvin liittimiin.
PEX-putki on varteenotettava vaihtoehto PA-putkelle parempien mekaanisten ja kemiallisten ominaisuuksien takia.

PA-POLYAMIDIMONIPUTKIKAAPELI

Nailon 12 kestaa hiilivetyja, 6ljya ja bensiinia, mutta hapot ja emadkset syovyttavat sitd. Lisaksi vesi ja kosteus turvottavat
nailonputkea. Nailonin kayttélampétila on +80 °C minka jalkeen se alkaa hitaasti laajentua ja muuttua hauraaksi.

PUR-POLYURETAANIMONIPUTKIKAAPELI

Termoplastinen polyuretaanimoniputkikaapeli kestda bensiinia, hiilivetyja ja 6ljyd sekd rasvoja. Se ei kestd happoja,
ketoneja, estereita eika kloorattuja hiilivetyja. Polyuretaanin raaka-ainepohjan monipuolisuudesta johtuen valmistamme
kaapeleita moniin tarkoituksiin. Naissa kaapeleissa on mahdollisuus ottaa huomioon vaaditut erikoisolosuhteet ja

tehda ominaisuudet niihin sopiviksi. Polyuretaanikaapeleissa on ominaista niiden taipuisuus ja elastisuus.

Niita on helppo asentaa ahtaisiin seka liikkuviin paikkoihin. Liittimet pureutuvat erinomaisesti putkeen.

PUTKIEN TEKNINEN ERITTELY

PUTKET monivariset KAYTTOLAMPOTILA

MITTATARKKUUS  putkien ja seinaman paksuus +/0.05 mm putken halkaisija +/-0.1

KOESTUS Kuulapallopuhallus painekoestus PE -40... +70°

VAIPPA Harmaa PVC-vaippa, eristetty putkista polyesterikalvalla tai PEX -40... +110°
vaativaan kdyttéon polyuretaanivaippa PA -40... +80°
saatavana myos varilliset PUR -40... +60°
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Paineputkien paineenkestot

JATKUVA PAINEENKESTO (BAR) VARMUUSKERTOIMELLA 3 (DIN 73378)

20 °C 40 °C 60 °C 80 °C 100 °C
PE 6/4 1 7 5 - -
PE10/7 11 7 5 - -
PA 6/4 16 12 11 9 -
PA10/7 16 12 11 -
PEX 6/4 33 26 18 12 6
PEX 10/7 33 26 18 12 6
PUR 6/4 15 9 5 -
PUR 10/7 15 9 5 4 -

Kemiallinen kestavyys

PE PEX PA PUR

20 °C 60 °C 20 °C 60 °C 20 °C 60 °C 20 °C
Rikkihappo 10 % - - i+ -+ o - ;
Typpihappo 25 % ++ ++ ++ ++ - - o
Suolahappo 30 % ++ ++ - B vy = N
Etikkahappo 10 % ++ ++ ++ ++ + + =
Sitruunahappo vak. ++ ++ ++ ++ ++ + ++
Oljyhappo 100 % + - ++ ++ ++ ++ +
Steariinihappo kyll. ++ - - - ++ ++ ++
Ammoniakki ++ ++ ++ ++ ++ ++ B
Kaliumhydroksidi 10 % ++ ++ ++ ++ I
Natriumhydroksidi ++ ++ ++ ++ A
Natriumkloridi kyll. e+ ++ ++ ++ B i+ +
Kalsiumkloridi kyll. ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
Rautakloridi kyll. ++ ++ o+ o+ + - o
Kaliumhyperkloridi kyll. ++ ++ ++ ++ + -
Natriumhypokloridi 15 % H20 ++ ++ pws i+ ¥ N
Metanoli 100 % ++ + ++ ++ + B B
Etanoli 40 % ++ + aar + + - =
Butanoli 100 % ++ + -+ + ¥ -
Glyseroli 100 % ++ ++ ++ ++ o+ + +
Asetoni 100 % + = ¥ ¥ P
Etyyliasetaatti 100 % + - + - ++ ++
Tolueeni 100 % - - + - + - +
Bensiini + - + + ++ + ++
Mineraaliljy + - ++ + ++ ++ ++
Happi ++ - ++ + + - -t
Otsoni - - + - = = +
Maito ++ ++ 4 4+ ++ ++
Merivesi ++ ++ 4 4 + +
Viini ++ + o ++
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